Projet EPIDEMIA

Intervention des transducteurs Nooj
M. Roux?, M. El Zant?, J. Royaut&

| La problématique :

L'objectif de ce travail est la modélisation deglémies dans le monde.

Ces épidémies sont détectées et suivies par deraarmbrganismes de santé qui centralisent
des messages concernant I'état des épidémies. t@iss sént constitués d'évenements
épidémiologiques.

Trois taches sont nécessaires au maintient a grif@at des épidémies :

1. Constitution d'une base de connaissances généraléss épidémies (vecteurs, mode
de transmission, schémas d'évolution,...) et degditaires associés:

2. Dépouillement automatique des messages (dépéchédémdplogiques des
organismes) permettant de maintenir a jour le neod&s épidémies en cours. Ce
dépouillement reléve du domaine du traitement aatmue des langues.

3. Mise a la disposition des modéles ainsi constitugses des professionnels.

Schéma général du projet Epidémia:
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Il Le contexte et enjeu médical :

Le but est de faciliter la détection et la suragite des risques infectieux et des menaces
biologiques. Notre travail a pour objectif 'anatyda modélisation, la gestion et la restitution
de connaissances et de données épidémiologiques

La seule source de dépéches PROMED [11] fournir@m2500 dépéches par an. D'autres
sources tels que I'OMS et EDISAN [1] en fournissanssi des quantités importantes en
anglais et francaisll est prévu de pouvoir traiter ces deux languegpoirtantes de
information médicale, en commencant par I'Anglais

L'étape en cours de développement est |'extraciisninformations a partir de ces dépéches
en anglais.

lIl Le matériel

Nous disposons de plusieurs centaines de dépéehes.se répartissent en deux catégories:
celles qui décrivent des évenements lies au dépetopnt des épidémies et celles qui
concernent les conseils sanitaires et thérapewighdus ne nous intéressons qu'aux
premieres. Nous avons sélectionné 250 dépéchessesptant approximativement les
différents modes de rédaction. En effet l'origindes rédacteurs de ces dépéches sont tres
divers. Ces dépéches ne suivent pas un plan pnedéfieule I'entéte possede une structure
stable dans la quelle on retrouve la date d'énmissio

De plus, ce qui rend le probleme plus ardu esaiedu'une dépéche comporte souvent la
description de plusieurs événements épidémiologigD®nc une dépéche peut comporter
plusieurs "sous dépéches".

Enfin, ces dépéches font parfois références a dp€cties précédentes, ce qui pose le
probleme de la résolution de références.

IV La méthodologie :

IV-1 Les options de base.

1- L’extraction de connaissances a partir de tepeeg s’envisager de plusieurs fagcons selon
le degré de granularité souhaité pour les connaigsaextraites et leur utilisation ultérieure.
Nous utilisons deux approches pouvant éventuellensencompléter : une approche de
traitement partiel et une approche de traitemembptet. Dans l'approche de traitement
partiel, il s’agit de rechercher dans les textes metifs particuliers (maladie, virus, bactérie,
etc.) au moyen d'automates et de relations engenwifs. Nous utilisons pour cela I'outil
NOOJ [10], tres bien adapté a la construction thexturs permettant de construire
rapidement, et de gérer des centaines de gramnegass, dérivées des sous langages [12]
mis en évidence.

2- Par ailleurs les connaissances livresques daiggrtravaux récents [6] suggerent de
décomposer un évenement épidémiologique en 3 cheémpantiques:
> Le type d'événements accompagné d'éléments lespnéciéléments fonction de ce
type.
> Lalocalisation spatiale de I'événement
» La localisation temporelle.
Ces 3 champs sont donc a isoler dans les textes.
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IV-2 Les étapes de la recherche.

IV-2-1 Le corpus:
La premiére étape a consisté a construire le carpumsne décrit au paragraphe lll.

IV-2-2 Le vocabulaire:
La seconde a consisté, a partir de ce corpus,leér isovocabulaire spécifique. L'outil Nooj,
grace a sa fonction de repérage des mots incoamss,que ses possibilités lexicographiques
et morphologiques, nous a permis de franchir cgtipe en quelques semaines. Le probléme
technique étant résolu par Nooj, nous nous sommeseatrés sur le "typage” des mots en
grandes classes sémantiques.
Pour les champs sémantiques localisation spattalecalisation temporelle, ce typage fGt
relativement aisé.
Pour le champ sémantique "type d'évenement”, nooissatenté une premiére classification.
Pour cela nous avons isolé les verbes d'action dpposition aux verbes d'états). Nombre
d'entre eux correspondent a des événements épidgigices.

IV-2-3 Les sous langages:
La troisieme étape a consisté a analyser le sogmdge caractérisant les concepts contenus
dans ces champs sémantiques.
Les sous-langages, selon [7, 8,9] sont des discoantsculiers qui portent sur des sous-
domaines de la connaissance. Dans la langue génkasicontraintes d'un opérateur sur ses
arguments sont relativement flous, ainsi le vdtie admet pour argument sujet un nom de
type animé mais aussi des noms abstraits, comméeieps A I'opposé, dans les sous-
langages, les opérateurs imposent des contraiottss fsur leurs arguments. Ainsi, dans le
sous-langage de I'épidémiologie, le veitfecteradmet des noms d’agents infectieux (virus,
bactéries, vecteurs de contamination, etc.) commguengent sujet et des noms référents a des
humains ou des animaux comme argument compléntgnexploitent les propriétés d’'une
analyse distributionnelle couplée a un calcul deccarrence. Ce sont ces propriétés qui
permettent de mettre en évidence de fagcon semivetique la terminologie du domaine a
partir de classes de mots et des contraintes qeexesur elle les différents opérateurs. Des
patrons syntaxiques généraux de type Sujet-VerljetOberbe-Sujet-Objet, Adjectif-Nom,
Groupe Prépositionnel, etc. sont utilisés commntee§l distributionnels. [4] font le point sur
différentes approches sur les sous-langages etleidtaleux applications reposant sur des
analyseurs TAL et des grammaires (MedLEE sur detedecliniques et GENIES sur des
textes d’'interaction genes/protéines).
Cette étape est tres liée a la précédente. Le eypamantique des mots est tres lié aux formes
syntactico-sémantiques des membres de phrasesolsdangages relatifs aux localisations
posent peu de problemes. Ceux liés aux différgmisstd'évenements en posent plus a cause
de leurs diversités.

IV-2-4 Les grammaires de premier niveau:
Quatrieme étape. L'analyse réalisée a I'étape geéte permet de construire les grammaires
permettant de reconnaitre les membres de phrasgwai# les concepts contenus dans
chaque champ sémantique. Il s'agit de reconnafretléments "élémentaires” (atomiques)
constituant les champs sémantiques et de les .idoteeffets ces éléments sont rencontrés
dans le texte sans aucun ordre prédéterminé. Boomstituer une formulation standardisée, il
est doc nécessaire d'isoler, dans un premier tetepssléments, avant de les regrouper et de
les ordonner.
En utilisant les transducteurs de Nooj, il est fmdss'd'annoter” le texte d'origine a l'aide de
propriétés décrivant les éléments décrits ci-dessus

Projet Epidémia
Equipe biomathématique, informatique médicale
Laboratoire d'informatique fondamentale.



IV-2-5 Les grammaires de deuxiéme niveau:
Cinquieme étape. Le but est de construire une flatmon standardisée des éléments isolés
lors de I'étape précédente. Cette étape consistgrauper les éléments ainsi extraits pour les
mettre sous une forme standard acceptable pamgmde de manipulation du modele des
épidémies (STEEL: [2; 3]).

V Les résultats.

V-1 Le corpus
Nous avons sélectionné "a la main" 250 dépéchesjotimant différents styles de rédaction,
sur plusieurs milliers de textes disponibles sukeb. Ces dépéches décrivent I'apparition de
I'épidémie de SRAS de 1993 et son extension. Nomiy®ns de ce corpus des sous
ensembles pour tester les premier essais de téalisales grammaires.

V-2 Le vocabulaire et les dictionnaires.
Nous avons pris l'option de répartir notre vocaibel@n plusieurs dictionnaires, bien que
Nooj puisse traiter des dictionnaires de grandsmek et de formats différents. Cette option
nous facilite la mise a jour. Nous avons utilisétés les variantes de formats de dictionnaires
offertes par Nooj (2 champs, 3 champs, mots simphegs composés). De plus la possibilité
d'associer a chaque dictionnaire un niveau deif@j@insi que l'option " UNAMB", possible
pour chaque entrée lexicale, permet de limiteatabiguités.
Exemple; Le premier mot de la ligne du dictionnaist I'entrée lexicale:
2 champs, mots simples: (Le lemme est identiqienérée)

africa,N+Géo
3 champs, mots simples: (Le lemme est contenuldasecond champ)

UK,United Kingdom,N+Géo
2 champs, mots composeés: (Le lemme est identitjaatéée)

Guangdong province,N+UNAMB+Géo
3 champs, mots composés: (Le lemme est contenuaelaesond champ)

hong kong special administrative region,Hong KOARN+UNAMB+Géo

Nos dictionnaires comportent un marqueur sémantiguie permet une classification en
grandes catégories. Ce sont des classes d'équigalesémantiques. Ci-dessus le marqueur
sémantique est "Géo" pour "géographie”. Voicisteliactuelle de ces marqueurs:

Géo + Org + Presse + Hop + Virus + Patho + Biolegyrt + Epidemie + Origin Report +
Transport + Prenom + Nom + DateJour + DateMois éc@hité + Temps;

V-3 Les sous langages.
L'analyse du sous langage associé au type d'évenéAmmission” (classe hospitalisation),
gue nous avons pris comme premier cas, met enr@adeutre les notions de localisations
spatiale et temporelle, les notions de sujet sabtssde causes, d'objectif, d'organisme
sanitaire récepteur,... En regle générale les miatisont hospitalisés dans un établissement
sanitaire, pour une cause précise et pour un d@bjiectné.(Observation, traitement,...).
Une phrase typique:

On saturday, two women in Leipzig, 45 years olljehbeen admitted to a quarantine
ward, for fever, as precautionary measure.
Dans cet exemple, nous trouvons, lié au patiergtal® I'admission: I'age, le sexe, I'effectif
admis.
Par ailleurs nous avons sélectionné certains vatlagsion dont I'environnement syntactico-
sémantique est semblable. Ceci nous permet de dedeclasses d'évenements désignés par
différents verbes. Exemple : Admit et hospitalizeipl'évenement hospitalisation; travel et
flight pour I'évenement déplacement.
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V-4 Les différents niveaux sémantiques de traitemen

Les grammaires Nooj sont des transducteurs qui gteent "en sortie" d'ajouter des
informations, produites sous forme d'annotationslleS-ci sont liées au texte, mais sans y
étre inclues. Ce qui permet de "transcrire" le dealrigine. Cette transcription peut ne
concerner que des parties de phrases décrivamémmeét "atomique”.
L'usage des variables dans les graphes composamtgrammaire, permet de formater les
"sorties" selon les contraintes que doit respdetsysteme.
Enfin la possibilité d'enchainer I'exécution despurs grammaires (dont on donne l'ordre
hiérarchique de lancement), permet de traiter mteten un seul lancement de la fonction
"Linguistic analysis".
Cette fonctionnalité nous permet de réaliser plusipasses "sémantiques”, correspondant a
différents niveaux de "compréhension”.
Actuellement nous avons distingués 2 niveaux:
» Lareconnaissance et la transcription des élématdamiques”.
> Le regroupement structuré des éléments ainsi @ol€" niveau, sous forme de prédicats

de type logique du®lordre.

V-4-1 . Grammaires du premier niveau.
Le premier est constitué par des grammaires quinreissent les segments de phrases
correspondants aux concepts génériques élémentéatesniques”): Localisation spatiale,
temporelle, type d'événement, concepts liés au type
Pour le premier niveau nous utilisons 8 grammajresont lancées selon I'ordre affiché.
La fenétre "Preferences" permet de fixer I'ordréatieement des grammaires.

Preferences

Generall Lexical Analyziz  Sentactic Analysis |

Syntactic Fesources for: en

Order | Grammar | -

Type_Ewt.nog
Institution_Santé. nog
Localization_Spatiale.nog
Cauze_Ewthog

Objectif nog
Type_Patient.nog
Prop_Fatient. nog
Localzation_Temporelle.nog

L R ey e g B S T B S

Grammaire 1: Exemple de type d'événement.

Pré Verbe | [<hospitalize, V>

Iy
¥
<TYPEEVT

T
+Type=8TypeEvt #+Forme=§Forme #+Temps=STemp S‘Ie\]\ili/)E_#}

Remarquons ici la structure de la "sortie" du tdarcseur: TYPEEVT sera traité dans les
annotations comme une catégorie syntaxique (Ex. @ ou V,...). Les parameétres
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précédés d'un + sont considérés comme des praptiées a la catégorie TYPEEVT, et
seront utilisables par les grammaires suivantes.

On remarque, de plus, que l'on affecte a ces pr@grides valeurs provenant du texte par
I'intermédiaire des variables Noo;j.

Grammaire 2: institutions de sante.
ﬂglnstitutiun_Santé.nug - | I:Ili

Endglizh [United States] syntactic grammar.

(fmEE)-)

Direct

(EmE)-)

Hop

<THNSTITUTION +Type=8Hiop #+Direction=8Direct #>

Grammaire 3: Localisation spatiale.
[HLocalisation_Spatiale.nog [ = =t

English [United States] syntactic grammar consists of 4 graphs.

I

Lacal Unque

Tne seule localisation
+IocalCardinaux=8Cardinaux # >

+Local Spatiale Propriété=S$PropLoc_#
+Local Direct ion=8%0rientat ion #

ocal Spatiale=§Local #

<DET-Dnum>=>
I

"

Orientation

<to, PEEFP=
( | #from PREP> ) PR ]
Orientation

Forme ofits
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A cette occasion, remarquons la possibilité de domles valeurs par défaut aux variables
syntaxiques de Nooj.

Grammaire 4: les causes.

1M Cause_Evt.nog

English [United States] syntactic grammar consists of 3 graphe.

<PREP= [}
<s%§r:§tom> i } |<DET> | . +Q alifiant=$Qualifi_#
y " [<PREP= | " —{-Patho
AUSE ( ) ( ) 4 I g

Prep Cause

<l

A noter: Appel au "sous graphe" Patho et la polgibide plusieurs causes (Boucle).

Attention aux valeurs de variables modifiées a degupssage. Il faut les "mémoriser” en les
écrivants.

Grammaire 5: Objectif.

[15 Objectit.nog

Englizh [United States] syntactic grammar.

.
" . - }
—- ) ( f=precaution > J )
<0B r%]ibIF +Hut=SPrep # ot +Action=80bjectif # -

[=precautionary A=

( L=&21)
Quali¥ ) [H=17=
Sar

1;Propriété=$Qualif_#

. A

Dans ces deux grammaires (ici un graphe), on ramalgsage des valeurs par défaut qui
permettent lors de la transformation finale d'avoujours le méme nombre d'arguments pour
les prédicats, méme si une information est absente.
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Grammaire 6: Type de patient: On détermine le tipeatient et son sexe (implicite).

L=

Englizh [United States] syntactic grammar.

=

<person,N> |
..

_[}/ TypjeP at <PRO> |
<TYPEPATIEN [zpatient M= |

+Type=§TypePatient #

+Sexe=§Sexe #

[<boyN+Hum> [
JI I Y
On notera ici I'écriture de la propriété +UNAMB cmila méme fonction qu'au nive

'j

au des

dictionnaires. Outre I'écriture de +UNAMB dans lasnotations, le passage dans cette
branche du graphe exclue la deuxieme solution @mrmu figure <N+Hum> qui reconnait

aussi "woman").
En d'autres termes:

Lorsque parmi les solutions d'analyse, une au namngient la marque +UNAMB, alors :

-- toutes les solutions qui ne contiennent pasldAMB sont effacées
-- parmi toutes les solutions marquées +UNAMB, eglgs plus longues sont gardées

Grammaire 7: Propriétés des patients.

English [United States] syntactic grammar consists of 9 graphs.

ﬂgProp_Patient.nog ;I_I;I

Mombre Simple [}

)

|4
SEXE+Sexe=§Sexe

¥
+Age=§AgeNb

(=) —
Prop PROPPATIENT+Prop=§Prop

[<PRO> ]

( [<of PREP> |¥[<DET+s> <l Hum> |- ) —
PARENTS+Parent de=SParents

Parents

Le graphe "Sexe" est utilisé quand le sexe du miagist exprimé explicitement.
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Grammaire 8: Localisation temporelle

=

File Edit Lab Project Windows Info GRAMMAR,

ﬂg]Lm:alisatinn_TempurEIIE.nug - |~

Englizh [United States] syntactic grammar conziztz of 90 graphs.

Date_Heure [
Heure Date |

<LOCALISATIONTEMPORELLE

Cancel

Une grande partie de cette grammaire est héritéerdeaux de Maurice GROSS. Mais il
nous faut la reprendre pour la simplifier. En efeetsous-langage temporel utilisé dans nos
dépéches, ne comporte pas toutes les variantes ansévidence par M. Gross.

FiE DUl Ldl FIUJELL  WWIHUUWS Ly Lk HITI I,

-

InThelTexthtime OfThelextTtime 3 $Datel._
InTheLastMtmeCOfTheLastitime [y
IDnumtITimeFromlow [

PrepTheF ollowingMtime  [)

AFewlltimeSAfterDate [

PrepManyltimeShlore |

PrepTheEnd OftTtime [

PrepTheLasttimes [}

PrepDateRounded |}

I T
v '
InALetterDated |
i InThelNextTimesOf
[PrepDuration J [InThelTtimeFellowing
[PrepDate¥ear | — : |
— .ear [InTheFirsthfinutes ORTtime
[PrepTheltime [y
[PrepDateHour ]
PrepDateMonth [ ,LI
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Voici les annotations résultant de l'applicationcde 8 grammaires sur la phrase donnée.

Il
File Edt Lab Project ‘Windows Info TEXT
[/® 1 _phrases.not [Modified] ] =t
I 1 #2TUs Characters + | |Language i= "English (United State=)(an)".
Tokens A Tesxt Delimiter i=: Yo [NEWLINE) N
. Taxt containe 2 Text Units (TU=). B
[ Shaw Annotations Text contains 127 characters. I
29 erlame imelodina. !
On saturday, two women in Leipag, 45 years old, have been admtted to a quarantine ward, for fever, as precautionary measure. -
13 17 =)
saturday, +DateJour two, DET+Dnumtp woman M+Hum+p L
LOCALISATIONTEMP ORELLE+Tow=satur day two, I+s TYPEPATIENTHIMN AWEB+Type=woman+3exze=female in,
EFFECTIF+MNombre=twao
| — i
T E— = hd

-
b4

Cancel I

bn saturday, two women in Lewprig, 45 years old, have been admitted to a quarantine ward, for fever, as precautionary measure.

23 26 33 |32

LOCALIEATTONSPATIATE+Local Spatale=Lepagtlocal Direction=in+Local Spatiale Proprieté=Sans+LocalCardinauz=Sans _|AGE+A

in PREP Leipzig N+Géo |Fear.

bn saturday, two women in Leiprig, 45 years old, have been admitted to a quarantine ward, for fever, as precautionary measure

533 |38 44 43 54 59 55
ABEA A ge=4 5+ Tnitéyear TYPEEVTH+Type=admit+Forme=Affirmation+Temb s¥Passe IET
e year N+ time+p old M+s have VHATHPR+ 143+ be V+ATSAFPP admit, V+HPT+1+2+3+s+p
old, A+1T have, VHATGHPRA 142434 adrmit, V+PP to,PR.
: have, V+ATATINE - admitted, & - o

On saturday, two wormen in Leipzig, 45 years old, have been admitted to a quarantine ward, for fever, as precautionary measure.

] 71 73 50 B 101 104
INETITUTION+Typesquarantine ward+Direction=to CATTSE+Qualifiant=Sanst+Pathologie=fever COBIECTIFHPut=ast+Proprieté:
quarantine ward, N+Hop for PEEF fesrer, M4 Pathots az PREP precavtionary,.
to,PREP | |a,DET+s for, CONT as, ADVHA, PE.OFPATIED
as, CONT o

v, two wotnen in Leipzig, 45 years old, have been admitted to a quarantine ward, for fever, as precautionary measure.

[=]
=1
4 101 104 118 -
fiant=3ans+Pathologie=fever OBJECTIFABu=as+Propricte=Sans+Action=precautionary measure
ever, I+FPathots as, PREP precautionary, i measure, M+s

as, ADV+HA PECPPATIENTHProp=precautionary measure, V+INE

as, CONT measure, V+HPE+1+2+s A
e
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V-4-2 Les grammaires du second niveau.
Le second niveau permet le regroupement des infansaprétraitées, selon un format pré-
établi. Cette étape est en cours. La solution Hetu&st pas définitive. Un troisiéme niveau
sera peut-étre nécessaire dans le cas ou le semommburrait pas a résoudre toutes les
références sémantiques. (Cas des propriétés liéepatient, mais dispersées dans la phrase).
Voici le graphe actuel:

( ~[<TYPEEVT+Type=admit= |- ) =H
<T S+PRED=
o TypeEvt j
( —{<OBEECTE= 1)) it
Objectif
b ( —(ETYPERATENT> )—)

Objet —

i turday, Leipzis
- ( {SLOCALISATIONGPAIIALES |~ )

Espace
— ( [<LOCALISATIONTEMPORELLE> |- )
Temps ] ™ A—
ﬂ stinantion(e, SInstitu_SType#)
stance (e, §TypeEvt_STyp use(e, §Cause $Pathologie#)
bjet (e, SObjet ST
int ($Objet_S$Typef#, §Cause §$Pathologie#)
et S$Type#, SEffectif $Nombre#)
Objectif ($Objectif $Action#)
jet $Type#,$hge $Age#,SAge SUnité#) - -
¥
sexe($0bjet $Type#, $0bjet SSexe#) Happens (e, <$Temps_S$Jour#, SE SPRCEESLOC\*E/ 3l
al I 3 |_/I

On remarquera:
> Les catégories de la forme <CAUSE> type une ségudlannotations du texte (Voir les
fenétres présentant les résultats du ler niveau).
Les catégories comportent des propriétés désigteesles annotations par le caractere +.
Nooj qui repére les catégories, permet de récupenresleur de la propriété, valeur qui a
été mémorisée sous forme d'annotation a I'étapegeate, ce qui est trés puissant
Donc d'une grammaire a l'autre il est possibleats@r des "arguments”.
Ces arguments sont typés par la catégorie et paofaiété associée a cette catégorie.
Ex. ci-dessus: Récupération de "fever" dans labtgi$Cause $Pathologie.
$Cause_$Pathologie : Composée
* de la catégorie "Cause" et
» de la propriété "Pathologie”.

YVVV VY

On saturday, two wormen in Leipzig, 45 years old, have been admitted to a quarantine ward, for fever, as precautionary measure.
] 71 73 50 B 101 104
INETITUTION+Typesquarantine ward+Direction=to CATTSE+Qualifiant=Sanst+Pathologie=fever COBIECTIFHPut=ast+Proprieté:
quarantine ward, N+Hop for PEEF fesrer, M4 Pathots az PREP precavtionary,.
to,PREE a,DET+s for, CONT as, ADV+A PE.OFPATIED
as, CONT o
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En immatriculant cette grammaire e‘?‘i"@position dans le fichier "Preferences", on obtient

T
I 1 /2TUs Characters ﬂ 19 wezd forms |
Tokens | |51 digivs 5

245 delimiters

[+ Show Annotations e T

On saturday, two women in Leipzig, 45 years old, have been admitted to a quarantine ward, for fever, as precautionary measure.

3 13 17

TEAMNSHPRED=Instancele, admt) Objetle woman) Efg cillwoman, two) A ge (wornan, 4 S ye br) S exe (woman female ) Destinantion(e ,quarantine ward) Ck

LOCALISATIONTEMP ORELLE+Tow=saturday two, DETH+Dmmtp woman, N+Humt+p

saturday, MN+DateJ our twro, M+s TYPEPATIENTHUNAWB+Type=womant+S exe=female

EFFECTIF+MNombre=twao =

4| | B |J
]

I 1 227U Charact | |19 word forms =

: To:::sers j &1 digits =

245 delimiters
Text contains 44 annotations.

V' Show Annatations

IOn saturday, two women i Leipag, 45 vears old, have been admitted to a quarantine ward, for fever, as precavhionary measure. =
FE] 26

33

D Chaudeie fever) dftteint{woman fever) Objectif{precautionary measure)Happens(e, <saturday, Leipzig=)

L LOCATIEATTONSPATIATE+Local Spatiale=LeiprigtLocal Direction=intLocal SpatialePropriété=2ans+LocalCardinauvz==Sans _|A

: ) in, PREP Leipzig N+Géo

4 | ﬂﬂ

Cette grammaire réordonne en sortie les élémentsineis dans le texte (ou les lemmes),
sous une forme choisie par l'utilisateur. Pour noiest la forme de prédicats de logique du
ler ordre.

En faits, les annotations figurants dans cettetfen&ont issues de toutes les grammaires
lancées, que ces grammaires traitent le textegdieriou les annotations générées par les
grammaires lancées avant elle (ou les deux).

On notera la présence d'annotations "superposémséspondant au deux niveaux de
traitement.

V-4-3 Extraction des informations:
C'est le résultat de la grammaire ci-dessus: eafiont des annotations (sans le texte
d'origine).
L'utilisation de la catégorie TRANS qui autorisd'exportation des résultats du traitement du
texte (donc des annotations), de ne retenir quedgsences generées, sans le texte d'origine.

_loix

™ Expoit all syntactic annotations

+ Export following annotations:

I-::TRAI‘-IS+PRED:=— j

Lse specal anncranon <TRAMNS= to penform transianons Sreplacements

W Export Arnatations Only E=part |
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Voici le résultat apres exportations des annotatfwar les 9 grammaires:

<PRED>Instance(e,admit)Objet(e,woman)Effectif(worhan)Age(woman,45,year)
Sexe(woman,female) Destinantion(e,quarantine waaB€(e,fever)Atteint(woman,fever)
Objectif(precautionary measure) Happens(e,<saturdgyzig>)</PRED>

Ce qui est le résultat du traitement de la phrase:
On saturday, two women in Leipzig, 45 years oldjehbeen admitted to a quarantine ward,
for fever, as precautionary measure.

VI Conclusion.
VI-1 Sur Epidémia:
Nous sommes a I'étape intermédiaire.
Les graphes de premier niveau qui reconnaissentiferents éléments d'un évenement
doivent étre affinés et doivent étre modifiés pguendre en compte tous les éléments
constitutifs des différents types d'événements.
Les graphes de deuxieme niveau, qui doivent reitoestles évenements dans leurs
globalités, en prenant en compte tous les élémentsinus au premier niveau, doivent étre
mis au point.
VI-2 Sur Noo;j:
Notre projet n‘aurait pas avancé sans certainefodegonnalités de Nooj:
» Pour les variables:
o Valeurs par défaut.
0 Récupération de valeurs du texte d'origine vargbtandard: $Var.
0 Récupération de valeurs des propriétés des anmuaCatégorie_$Propriété.
> Le débogage des grammaires.
» Le lancement automatigue des grammaires dans u@ prédéfini.
» L'exportation des résultats avec l'option <TRANSH germet une substitution des
éléments générés a la place du texte d'origine.
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